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MENETELMA JA LAITTEISTO MATERIAALIN SIIRTAMISEKSI 
Keksinndn tausta 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma materiaalin, edulllsesti elintarviketeollisuuden Irtotavaran 
erityisesti teuras- tai ruokajatteen, slirtamlseksl paine-eron avulla silr- 
toputkessa, jossa menetelmassa materiaalla syotetaan siirtoputkeen ja 
siirtoputkessa edelleen erotuslaltteeseen, jossa kuijetettava materiaall 
erotetaan kuljetusilmasta, jossa menetelmassa siirtoputkeen aikaan- 
saadaan alipalne ejektorilaitteistolla, jonka imupuoli on yhdistetty ero- 
tuslaitteeseen, jota ejektorllaltteistoa kaytetaan paineilmalla. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 11 johdanto-osan 
mukamen laitteisto materiaalin, edulllsesti elintarviketeollisuuden irtota- 
varan, erityisesti teuras- ja ruokajgtteen/sllrtamiseksi paine-eron avulla 
siirtoputkessa, joka laitteisto kasittaa materlaalin silrtoputken, erotus- 
laitteen ja vSlineet alipalneen aikaansaamlseksl siirtoputkeen ejektori- 
laitteistolla, jonka imupuoli on yhdistetty erotuslaitteeseen, jota eiekto- 
20 rilaittelstoa kaytetaan paineilmalla. 

Tunnetaan materlaalin, erityisesti elintarvikkeiden, kuten lihatuotteiden 
snrtamiseen tarkoitettuja siirtojarjestelmia, jotka toimivat paine-eron 
avulla. Eras tallainen jarjestelma on esltetty julkaisussa WO 88/01597 
A. Vastaavia ratkaisuja on olemassa lukuisia. Tunnetaan laitteistoja 
myos mm. laivakeittioiden yhteydessa, jossa vastaavalla tavalla siirre- 
taan materiaalla tyypillisesti useasta kohteesta yhteen tai useampaan 
sailioon tai jatkokasiteltavaksi. Laitteistoja kaytetaan myos elintarvik- 
keiden ja jatteiden siirtoon erilaisissa laltoksissa. Tyypillista niille on et- 
ta pame-eron aikaansaamiseen kaytetaan alipainelaltteistoa, jossa' ali- 
paine kuljetusputkeen aikaansaadaan alipainekehittimilla, kuten ejekto- 
rilaitteistolla. Tyypillisesti ejektorilaltteistossa imu siirtoputkeen aikaan- 
saadaan ejektoriila, jossa painellmalaitteistolla sulhkutetaan paineilmaa 
suuttimeen, joka puolestaan aiheuttaa alipaineen materiaalin siirtoput- 
keen. Siirtoputkessa on tyypijiisesti ainakin yksi venttiilielin, jota avaa- 
malla ja sulkemalla saann6stellaan putkeen tulevaa korvausilmaa. Tun- 
netuissa ratkaisuissa ejektorilaltteistolle on johdettu paineilmaa 
vakiopaineella. TamS kuluttaa siten energiaa aina saman verran 
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paineella. Tama kuluttaa siten energiaa aina saman verran riippumatta 
paineilman todellisesta tarpeesta. Mahdoliisessa siirtoputkiston 
tukostilanteessa tunnettujen ratkalsujen soveltuvuus tukosten 
selvittSmlseen on oilut rajoltettu tai sita varten on tarvlttu erillisia 
5 laltteistoja. Edelleen nykylsten ratkaisujen sovittamlnen vaatlmuksiltaan 
erilaisten materiaalien siirtoon on oIlut rajoltettua. LisSksI tunnetulssa 
ratkaisuissa kuljetettava materiaali saattaa aiheuttaa alipainelaitteiston, 
kuten ejektorilaitteiston puhallusilmaan haju ja/tal hlukkashaittoja. 

10 Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen rat- 
kaisu, jonka avulla valtetaan tunnettujen ratkaisujen haittoja. Keksin- 
non tarkoituksena on aikaansaada jarjestelma, jonka avulla valtytaSn 
tunnetun tekniikan ratkaisuissa mahdollisilta liiukkas- ja/tai hajuhaitoil- 
ta. Lisaksi keksinnon tavoitteena on aikaansaada ratkaisu, joka nnahdol- 

15 llstaa ejektorllaittelston imun tehostamlsen. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon mukaiselie menetelmalle on paaasiassa tunnusomalsta se, 
20 etta ejektorilaitteistoon tuodaan toista vallainetta, erityisesti nestemSls- 
ta ja/tai kaasumaista valiainetta. 

Keksinnon mukaiselie menetelmalle on lisaksi tunnusomaista se, mita 
on mainittu patenttivaatimuksissa 2-10. 

25 

Keksinnon mukaiselie laitteistolle on tunnusomaista se, etta laitteisto 
kSsittaa v^llneet toisen vSlialneen, edulllsesti nestemaisen ja/tai kaa- 
sumaisen vSlialneen, erityisesti veden, sySttamiseksi ejektorilaitteis- 
toon. 

30 

Keksinnon mukaiselie laitteistolle on lisaksi tunnusomaista se, mita on 
mainittu patenttivaatimuksissa 12 - 20. 

Keksinnon mukaisella ratkaisulla on lukuisia merkittavia etuja. Lisaa- 
35 malia laittelstoon viela mahdolllsuus toisen vallaineen syottamiseksi 
ejektorilaitteeseen, voidaan edulllsesti toisaalta vahentSa mahdollisia 
hajuhaittoja ejektorilaitteella ja samalla tehostaa imua. Tuomalla toista 
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vallainetta yhdessa paineliman kanssa ja tarvittaessa kayttamalia pai- 
neilman palnetta toisen vallaineen tuomiseen Ja/tai syottamlseen ejek- 
toritilaan saavutetaan erittain edullinen ja tehokas ratkalsu. JSriesta- 
malla toisen valiaineen suutin paineilman suuttlmen kanssa samaan ko- 
konaisuuteen saavutetaan valmistusteknilllsesti jarkeva ratkaisu. Sa- 
malla saavutetaan hyva ratkalsu ejektorilaitteen imun tehostamlseksi 
Kaytettaessa tiheydeltaan suurempaa ainetta, kuten nestetta, edullisestl 
vetta voidaan tehostaa Imuvaikutusta. Kaytettaessa nestetta tolsena 
valiameena voidaan sita sulhkuttamalla samalla "pesta" kaasuvlrtaa ja 
siten polstaa mahdolHsIa hiukkas- ja hajuhalttoja. Kayttamalla erilllsta 
pumppua tuomaan tolsta vallainetta, voidaan helposti saataa sen tuon- 
tia. bsaksl voidaan samalla saataa paineilman ja toisen valiaineen suh- 
detta. Saatamaiia ejektorllle menevan paineilman palnetta tarpeen mu- 
kaan saavutetaan merklttavia energlan saastoja. Llsaksl saatamaiia 
painetta valkutetaan ejektorin afkaansaamaan Imuun, jolloln voidaan 
katevasti saataa my6s materlaalln sllrtoputken allpalnetta ja/tai paine- 
eroa. Kayttamalla paineen saatoon rlnnan jadestettyja virtaustelta 
joissa on kuristinelin ja venttiill, jota avataan ja suljetaan ohjausjaTes- 
telman impulssien perusteelia, alkaansaadaan erittain kayttokelpoinen 
saatojarjestelma, joka on helposti modifioitavissa. i^/|aterlaalln kuljetus 
voidaan haluttaessa aloittaa suuremmalla ejektorllle aikaansaatavalla 
paineella ja siirtoprosessin edetessa pienentaa painetta. Janestelman 
en syottoasemilla voidaan kasitella erilaisia materiaaleja, joille voidaan 
asettaa erilaiset painevaatimukset ja sIten nliden siirtoon valkuttavat 
asetukset Tolsaalta ert- syottoasemien yhteydessa voidaan janestaa 
kytkin, jolla kayttaja maarlttelee, esimerklksl syotettavan materlaalin 
mukaan, sllrrossa kaytettavat painearvot. Jarjestamalla kuristinelimet 
saadettavlksl voidaan edelleen parantaa jarjestelman monipuolisuutta, 
joten se on sovltettavlssa erilaatulsten materlaalien siirtoon. Jarjestel- 
ma antaa mm. mahdolllsuuden valhdelfa palne-eroa/ (aii-)painetta ma- 
teriaalinsllrtoputkessa, jota ominalsuutta voidaan edelleen laajentaa jar- 
jestamalla kekslnnon mukalsesti avattava ja suljettava yhteys palnell- 
malle materiaallsllrtoputkeen. Kayttamalla keksinnSn eraan sovellutus- 
muodon mukalsesti vallneita virtauksen tarkkailemlseen erotlnlaltteen 
ja ejektorilaitteen vaiisessa jmuputkessa voidaan lalttelston toimintaa 
saataa ko. virtauksen valhtelujen perusteella. Jarjestamalla edelleen 
erotuslaitteen materlaalln polstovaiineet toimlmaan saatyjarjestelman 
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kaskyjen perusteella, ja viela edullisesti kSyttaa palnellmaa, nllden 
kayttovaliaineena voidaan edelleen parantaa jarjestelman tolminnalli- 
suutta. 



Kuvioiden lyhyt selostus 



Seuraavassa keksintoa selostetaan yksltylskohtaisemmin esimerkin 
avulla viittaamalla ohelsiin piirustuksiln, joissa 

Kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista menetelmaa kayttavaa lalt- 
telstoa kaaviona, 

KuvIo 2 eslttaa erasta keksinnon mukaista laltteistoa kaaviona, 
Kuvio 3 eslttaa erSsta tolsta keksinnon mukaista laitteistoa kaaviona, ja 
KuvIo 4 esittaa viela erSsta kekslnnOn mukaista laitteistoa kaaviona. 
Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvlolssa 1 on esitetty eras keksinnon mukaista laitteistoa kayttava jar- 
jestelma kaaviona. Viitenumerolla 1 on merkltty kuljetettavaksl tarkoi- 
tetun materiaalin syottoasemaa. Syottoasema 1 on tyypilllsesti syot- 
tosuppilo. Jadestelma vol kaslttaa uselta syottoasemia 1, joista kulje- 
tettavaksl tarkoitettua materiaalia syotetSan silrtoputkistoon 2, 3, 4 
Tyypilllsesti slirtoputklsto kaslttaa paasiirtoputken 4, johon on vJltu'llit- 
taa uselta syottoasemia syottoputklen 2, 3 valityksella. Kuvlossa on esi- 
tetty kokonaisuudessaan vain yksl syottoasema 1, joka on liltetty syot- 
toputken 2, 3 valityksella paaslirtoputkeen 4. Lisaksi kuviossa on esitet- 
ty oslttain kaksi muuta syottoputkea 3, jotka lllttyvat samaan paaslirto- 
putkeen 4. Syotetty materiaali kuljetetaan silrtoputklstoa 2, 3, 4, pitkin 
sllrtoputklston vastakkalsessa paassa olevaan erotuslaitteeseen 5, jossa 
kuljetettava materiaali erottuu, eslmerklksi kesklpakolsvolman ansiosta, 
kuljetusllmasta. Erotettu materiaali poistetaan, eslmerklksi tarpeen mu- 
kaan, erotuslaltteesta 5 mater}aallsaill66n 8 tal jatkokasittelyyn. Kuvlon 
sovellutusmuodossa erotuslalte 5 on varustettu materiaalin polstoellmil- 
la. Erotuslaltteesta 5 johtaa putki 7 allpaineyksikkoon 6. Alipalneyksikon 



avulla aikaansaadaan slirtoputkistoon 4 kuljetuksessa tarvlttava allpal- 
ne. Alipaineykslkko 6 on kuvlon mukaisessa ratkaisussa ejektorJyksikko 
Ejektorlykslkko 6 on kytketty paineiimalahteeseen 11, joka kaslttaa' 
tyypilllsesti ainakin yhden kompressorin 110 ja painellma-akun 112 
Ahpame antaa tarvlttavan voiman materiaalin kuljettamiseksi siirtoput- 
kistossa. Ejektorlykslkko 6 on kytketty luovutusasemassa olevaan ero- 
tuslaitteeseen 5, johon puolestaan paasllrtoputkl 4 on yhdistetty. 

Syettoputkeen 2, 3 on jarjestetty venttllllelln 9, jota avataan ja sulje- 
taan siten, etta soplvan suumlset materlaaliannokset sllrtyvat syotto- 
putkesta 2, 3 silrtoputkeen 4. Materiaalla syotetaan syottoputkeen sup- 
pilosta 1, jonka taytyttya avataan venttllllelln 9, joko automaattlsesti tal 
manuaalisestl. Silrtoputkeen 4 on jadestetty, soplvlmmin erotuslalttee- 
seen 5 nahden slirtoputken vastakkalseen paahan, tolnen venttllllelln 
10, jota avataan ja suljetaan tarpeen mukaan. Tyypilllsesti tolnen vent- 
tiili 10 on auki kun enslmmalnen venttllllelin 9 on suljettu. Talloln, kun 
siirtoputkessa 4 on allpalne, tulee korvausflmaa syStetyksl silrtoputkeen 
4. Tama varmistaa, etta silrrettavaksi tarkoitettu materiaali silrtyy siir- 
toputkessa 4 erotuslaltetta 5 kohti ensimmaisen venttlilln 9 ollessa sul- 
jettu. Kun enslmmalnen venttllll 9 avataan, toinen venttlili 10 suljetaan 
jollom Slirtoputkistoon saadaan syotetyksi seuraava materiaaliannos 
Taman jalkeen enslmmalnen venttllll 9 suljetaan ja toinen venttlili 10 
avataan. Tyypilllsesti kuhunkin syottoputkeen 3 on jarjestetty vastaava 
venttllll 9 (kuvlossa esltetty vain yhden putken 3 osalta). 

Jarjestelma kaslttaa ohjaus- ja saatolalttelston, jolla mm. avataan ja 
suljetaan venttilleja 9, 10, joko manuaalisen impulssin perusteella tai 
automaattlsesti. 

Keksinnen mukaisesti menetelma kohdistuu materiaalin, edullisesti elln- 
tarviketeolllsuuden irtotavaran, eritylsesti teuras- tai ruokajatteen, silr- 
tamiseksi paine-eron avulla siirtoputkessa 4. Menetelman mukaisesti 
materiaalla syotetaan silrtoputkeen 4 ja siirtoputkessa edelleen erotus- 
laitteeseen 5, jossa kuljetettava materiaali erotetaan kuljetusilmasta. 
Silrtoputkeen 4 aikaansaadaan alipalne sinansa tunnetusti ejektorilait- 
teistolla 6, jonka imupuoli on yhdistetty erotuslaitteeseen 5, jota ejekto- 
rilaitteistoa kaytetaan paineilmaila. Keksinnon mukaisessa menetel- 
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massa ejektorilafttelstoon 6 tuodaan toista valialnetta, erityisesti nes- 
temaista ja/tai kaasumalsta vallainetta. 

Eraan edulllsen sovellutusmuodon mukaisesti toista vSllalnetta tuodaan 
ejektorilaitteistoon 6 yhdessa pafnellman kanssa. Talloln palneilmavlr- 
tausta voldaan tarvittaessa kSyttSa imemaan toinen valialne mukaansa. 

Eraan tolsen sovellutusmuodon mukaan toista vallainetta tuodaan pai- 
nellmasta rlippumatta. Tama mahdollistaa hyvin laajan saatoalueen tol- 
sen valiaineen tuonnille. Talloln voidaan esimerkiksl saataa paineilman 
ja toisen valiaineen suhdetta halutulla tavalla. TyypillisestI tolsen valiai- 
neen ja paineilman suhdetta saadetaan tarpeen mukaan. 

Eraan edulllsen sovellutusmuodon mukaan toista vallainetta suihkute- 
taah ejektorllaltteeseen. Sulhkuttamalla toista vallainetta se saadaan 
haluttaessa sekoittumaan hyvin paineilman ja/tal imuputkea 7 pltkin tu- 
levan, tavalllsesti pSSaslassa kaasua srsaltavan, materiaalivirran kans- 
sa. Eraan sovellutusmuodon mukaisesti toista vallainetta sulhkutetaan 
ejektorilaitteeseen 6 ennen Imuputkesta 7 tulevien kaasujen sekolttu- 
mlsta ejektorin kayttSvailaineeseen. Eraan edulllsen sovellutusmuodon 
mukaan toista vallainetta sulhkutetaan ejektorilaitteeseen 6 imuputken 
7 kaasujen kayttovallalneeseen sekolttumisen aikana tai sen jaikeen. 
Suihkutus vol olla hyvinkin hienojakolsta kaytettaessa toisena vailai- 
neena nestetta. Talloln sita voldaan suihkuttaa nestepltoisena sumuna. 
Toisen valiaineen tuomlsella pyritaan polstamaan haju- ja/tai hluk- 
kashaittoja ja/tai tehostetaan ejektorilalttelston Imuvalkutusta. 
Toisena valialneena kaytetaan tyypllllsesti nestemaista vallainetta, eri- 
tyisesti vetta. 

Eraan edulllsen sovellutusmuodon mukaisesti menetelmassa erotetaan 
ainakin paaosa tolsesta valialneesta kaasuvlrtauksesta. Tama tehdaan 
sen jaikeen kun imuputken 7 kautta tullut materiaalivlrtaus on sekoittu- 
nuttolseen vaiiainevlrtaukseen. Talloln toinen valialnevlrtaus on paassyt 
vaikuttamaan Imuputken kautta tulleeseen virtaukseen ja tyypiilisesti 
pessyt sen. Ejektorlsta tuleya kaasuvirtaus, jossa on nestepisaroita 
ja/tal materiaalipartlkkelelta polkkeutetaan nlln, etta neste ja siina ol- 
leet materlaallhlukkaset jaavat keraysellmeen 38, josta ne tyypiilisesti 
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johdetaan pols. Puhdistunut kaasuvirtaus johdetaan pols. Osaa edella 
esitettyjen plirtelden toimlntaa on selltetty tarkemmln jaljempana. 

Keksinnon mukainen laittefsto materiaalin, edullisesti elintarvlketeolli- 
suuden Irtotavaran, erityisestl teuras- ja ruokajStteen, slfrtamiseksi pai- 
ne-eron avulla silrtoputkessa 4, joka laitteisto kaslttaa materlaalin silr- 
toputken 4, erotuslaitteen 5 ja vallneet alipaineen alkaansaamlseksl sllr- 
toputkeen 4 ejektorilaltteistolla 6, jonka Imupuoli on yhdistetty erotus- 
laitteeseen 5, jota ejektorilaitteistoa kaytetaan palnellmalla. Laitteisto 
kasittaa valineet 30 toisen vallaineen, edullisesti nestemaisen ja/tal 
kaasumalsen valiaineen, erityisesti veden, syottamiseksi ejektoriiaitteis- 
toon 6. Valineet toisen valiaineen tuonniseksi kasittavat ainakin yhden 
suuttimen 30. Suutin 30 vol olla jarjestetty ejektorilaitteistoa kayttavan 
palneilmasuuttlmen 12 yhteyteen tai sllta erillisena. 

ErSan sovellutusmuodon mukaan vSlineet toisen valiaineen tuomiseks! 
kasittavat ainakin yhden suuttimen 12, 30, jonka ainakin yhdesta au- 
kosta tolsta vSllainetta sulhkutetaan ejektorilaitteeseen 6 yhdessa pal- 
neilman kanssa. Talloln toinen valialne on tuotu paineilman joukkoon jo 
ennen suutinta 12 tai vasta suuttlmessa 12, 30 

Eraan toisen sovellutusmuodon mukalsesti valineet toisen valiaineen 
tuomiseksl kasittavat ainakin yhden suuttimen 12, 30, jonka ainakin 
yhdesta aukosta toista valialnetta sulhkutetaan paineilmasta erikseen 
ejektorilaitteeseen. Tassa tapauksessa voidaan kayttaa samaa suutin- 
paata, jossa on ainakin yksi oma aukko tolselle valiaineelle, sekS pai- 
neilmalle, etta toiselle valiaineelle. 

Kuvion 1 ja 2 mukalsessa sovellutusmuodossa valineet toisen valiaineen 
tuomiseksl kasittavat pumppulaitteen 31. Siina on johto, kuten vesijoh- 
to 34 tai yhteys eriliiseen sailioon, josta pumppulaite 31 pumppaa tolsta 
valialnetta, tyypllllsesti nestetta suuttimelle 12, 30 menevaa johtoa 32 
pitkin. 

Eraan. sovellutusmuodon mukalsesti ainakin osa toisen valiaineen tuo- 
miseen kaytettavfsta lalttelsta toimil paineilmalla. Talloin paineilmaa 
voidaan kayttaa ejektorimaisesti imemaan tolsta vailainetta. Tolsaalta 
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voidaan kayttaa myos kuvion 2 mukaista ratkaisua, jossa pumppua 31 
kayttaa paineilmamoottori 35. 

Eraan keksinnon mukaisen laitteen sovellutusmuodon mukaisesti aina- 
5 kin yksl tolsen vallaineen suutin 30 on jarjestetty ejektoriputken 13 
suuaukon laheisyyteen. TSIISin tyyplllisesti saadaan erittciin hyva valku- 
tus imuputkea 7 tulevaan kaasupitoiseen materlaallvirtaan. Tolsen vall- 
aineen suuttlmen sljolttamlnen IShelle painellmasuutlnta on seka val- 
mlstusteknllllsestl, etta lait±een tehokkaan tolnnlnnan kannalta hyvS 
10 valhtoehto. 

Eraan tolsen sovellutusmuodon mukaan tolsen vallaineen suutin 30 on 
jarjestetty ejektoriputkeen 13, edulilsestl sen seinamaan. Talloln paas- 
taan valkuttamaan ejektoriputken kautta tulevaa virtaukseen. 

15 

Eraan sovellutusmuodon mukaan lalttelsto kaslttaa vailneet 38 neste- 
malsen ja/tal kilntoalneen erottamlseksi kaasuvirrasta. Tyyplllisesti on 
jarjestetty kerayselin 38, jolloin llsaksi polkkeutetaan ejektorllaitteen 
kaasuvlrtaa niln, etta nesteplsarat ja/tal materiaallpartlkkellt tal ainakin 
20 osa nllsta jaa keraysellmeen. 20. Lalttelsto kSslttaa poistoyhteen 39 
erotetun nesteen ja/tai kilntoalneen johtamlseksl vfemarlln, erllllseen 
sailloQn 40 tal takalsin erotuslaltteeseen 5. Nalta valhtoehtoja on esltet- 
ty kuvlolssa 2, 3, ja 4. 

25 Seuraavassa on edelia -kuvattuja pllrtelta selostettu tarkemmln. Pal- 
nellman tuottolalttelston 11 ja ejektorllaittelston 6 valille on jarjestetty 
saatolalttelsto, joka kSslttaa tyyplllisesti uselta venttllllelimia 17A, 17B, 
17C, 17D, 17E ja kuristinellmla 18A, 18B, 18C, 18D, 18E. Kukin venttii- 
llellmen ja kuritusellmen pari on jarjestetty virtaustiehen 16A, 16B, 

30 16C, 16D, 16E, jotka on jarjestetty palnellmalahteelta tulevan putkijoln- 
don 14 ja ejektorllaltteelle menevan putkljohdon 20 vallin. Kuvion so- 
vellutusmuodossa venttlileja 17A...17E on uselta rinnankytkettyina. Pal- 
nellman tuiopuolella on kullekin virtaustlelle 16A...16E yhteinen sisaan- 
tulotle 15 ja menopuolella on virtaustlet 16A...16E yhdistava kanava 19. 

35 Laitteisto kaslttaa vailneet paineilmaverkon paineen PI mittaamiseksl ja 
vallttamlseksl virtaussuunnassa ennen aInakIn yhta venttlllia 17A...17E 
ja kuristinelinta 18A...18E, ja paineen P2 virtaussuunnassa venttlllin ja 
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kuristimen yhdistelman jalkeen. Tarpeen mukaan voidaan avata ja/tal 
sulkea painevaliaineen kulkuteita 16A...16E saatolaitteistossa. Talloin 
voidaan siten painevaliaineen, eritylsesti palneilman, tarpeen kasvaes- 
sa, esimerkiksi kaynnissa olevlen ejektorlyksikoiden 6, 6' nriaarSn kas- 

5 vaessa, avata vaiiaineenkulkuteita 16A...16E ja vastaavasti kaynnissa 
olevlen ejektorlen 6, 6' maarSn vShentyessS sulkea kulkuteita. Valhto- 
elitolsesti voidaan avata venttillleHmilla 17A...17E kulkuteita 16A...16E, 
jotka salllvat suuremman valiaineen vlrtausmaaran ja sulkea kulkutie, 
jolla on pienempi virtausmaara. saatolaitteistolla voidaan siten alkaan- 

10 saada hyvin monia eri kombinaatloita, jotka vastaavat palnellmansyoton 
eri tarpeisiin. Vastaavasti voidaan valkuttaa paineeseen ejektoreille me- 
nevassa kanavassa. Talloin voidaan muuttaa ejektorlen materiaalin siir- 
toputkeen 4, 4' aikaansaamaa allpainetta, vaikuttamalla avoinna olevlen 
virtausteiden lukumaaraan ja tai kulkutien kuristukseen 18A...18E. Saa- 

15 dettavien kuristimien 18A...18E avulla jarjestelma voidaan sovittaa hy- 
vin erilaisiin kayttokohteisiin ja toimimaan erilaisten materiaallen siirto- 
laltteiden yliteydessa. Voidaan toisaalta sovittaa siirtoputken paine eri 
materiaalien vaatimusten mukaan. Talloin esimerkiksi siirrettaessa ti- 
heydeltaan kevytta materiaalia, kuten hoyhenia, voidaan kayttaa ple- 

20 nempaa painetta kuin tiheydeltaan suurempaa materlaalla, esim. multa 
teurasjatteita, siirrettaessa. Lisaksl on mahdollista muuttaa siirtoput- 
kessa vallitsevia olosuhtelta kesken slirtoprosessin, jolloln esimerkiksi 
siirron alkuvailieessa on eri paine, kuin loppuvaiheessa. 

25 Paineilmaverkosta, tyypillisesti saatOventtlilien 17A...17E jalkeen voi- 
daan jan'estaa venttllllellmella 22 avattava ja suljettava yhteys 23 slir- 
toputkeen 4. Taman avulla voidaan tuoda llsailmaa slirtoputkeen ja tar- 
vlttaessa voidaan vaihdella siirtoputken painetta, esimerkiksi pulssitta- 
malla, jolloln laajimmillaan siirtoputken paine vol vaihdella alipalneen ja 

30 yllpalneen vaiilia. Tasta saattaa olla hyotya esimerkiksi siirrettavaa ma- 
teriaalla ja/tai siirtoputkistoa kaslteltaessa, tai esimerkiksi mahdollista 
siirtoputkessa 4 olevaa tukosta selvltettaessa. Tyypillisesti avattava ja 
suljettava yhteys 23 on jarjestetty slirtoputkeen 4 materiaalin slirto- 
suunnassa ennen syottoputken 3 ja siirtoputken 4 llittymaa. 

35 

Paineilmaverkostossa saatolaitteiden 17A...E, 18A...E jalkeen ja ennen 
ejektoriiaitteen 6 suutinta 12 on tyypillisesti sulkuventtiili 24, jota vol- 
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daan ohjata saatojarjestelmaila. Talloin suihkutusta suuttimelle 12 voi- 
daan avata ja sulkea tarpeen mukaan. 

Kuvion mukaisessa ratkalsussa on myos materiaalin poistolaltteet ero- 
5 tinlaitteesta 5. Nama kasittavat kuvion sovellutusmuodossa erotinlalt- 
teen 5 alaosaan jarjestetyn sulkuelimen 25, jota voldaan avata ja sul- 
kea tarpeen mukaan. TailSIn erotlnlaitteeseen keraantynyt putkessa 4 
silrretty materlaali poistuu erotinlaitteesta 5, tyyplllisesti sen alle jSrjes- 
tettyyn, materiaalisallioon 8, josta materiaali voldaan sllrtaa jatkokaslt- 

10 telyyn. Kuvion mukaisessa ratkaisussa poistolaltteet ovat painevaliaine- 
toimisia, erityisesti pneumaattisia. Laittelsto kasittaa esimerkiksi sylin- 
teri-manta-ylidistelman 26, jolia avataan ja suljetaan sulkuelinta 25, 
joka on esimerkiksi erotinlaitteen polijaan saranoitu luukku. Valineet 
kasittavat edelleen venttiillelimen 27, jolla olijataan sylinteri-manta- 

15 yksikkoa 26. Kuvion tapauksessa poistolaitteiden valiainelalnteena on 
sama paineilmantuottoasema 11, josta paineilmaa johdetaan ejektori- 
laitteille. Poistoelinten kayttovaliaineen putkijohto 28 on yhdistetty 
ejektorllle 12 menevsan putkljohtoon 21. Saatojarjesteiman antaman 
tal manuaallsen Impulssin seurauksena venttiilielln siirtyy asentoon, 

20 jossa syllnterlmantaykslkko avaa sulkuelimen 25. OletettavastI tyhjen- 
nyksen ajaksl ejektorin suuttimelle meneva virtaustle on suljettu vent- 
tlllllia 24. Tyhjennyksen jalkeen venttllll 27 palautuu kuvion mukalsena 
..:r asentoon, jolloln sulkuelln 25 sulkeutuu. TSmSn jalkeen voldaan taas 

avata palnellman virtaustle ejektorin suuttimelle 12. 

: • s 25 

» o 

f° ^2 Jarjestelma vol lisaksl kSsittaa vSllneet valiaineen virtauksen Q seuran- 

"o|» taan, Kuvion mukaisessa ratkaisussa virtaustunnistln Q on jarjestetty 

erotinlaitteen 5 ja ejektoriiaitteiston 6 valille putkljohtoon 7. Virtaus- 
nnaaran perusteella voidaan saataa alipaineen suuruutta siirtoputkessa 
, 30 4. Voidaan myos ohjata erottimen 5 polstolaitteen tolmintaa. Virtauksen 
pienentyessa asetetun rajan alle voldaan esimerkiksi lisata ejektorin 
suuttlmen 12 painetta ja pyrklg siten kasvattamaan virtausta putkijoh- 

V-y dossa 7 ja samalla siirtoputken 4 allpainetta. Taman lisaksl voidaan 

myos vaihdella ejektorilaitteen painetta esimerkiksi avaamalla ja/tai 

.,\ 35 sulkemalla venttiileja 17A...17E ja/tai avaamalla ja sulkemalla venttiilia 

*..:* 10 ja/tai johtamalla siirtoputkeen 4 paineilmaa esimerkiksi avaamalla 
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vent±[lli 23. Virtauksen pieneneminen on tyypiillsesti osoltus mahdolli- 
sesta tukoksesta siirtoputkessa. 

Kuviossa 1 on llsaksi esitetty toinen materiaallnsllrtoputkl 4', johon vas- 
taavasti voidaan syottaa sfirrettgvaa materlaalla ainakin yhdessa syot- 
toasemassa (ei esitetty). Syottoasema voi olla vastaava kuin enslmmal- 
sen materiaalin siirtoputkenkin 4 yhteydessa kaytetSSn. Alipalnetta siir- 
toputkessa 4' saadeilaan toisella ejektorilaitteelia 6'. Toinen ejektorilaite 
poikkeaa ensimmaisesta ejektorilaitteesta 6 silna, etta se kasittaa tol- 
sen valiaineen suilikutusvalineet 30. Toinen valiaine on tyypillisesti nes- 
temaista tai kaasumaista tai nestemaisen ja kaasumaisen valiaineen 
seosta. Kuvion sovellutusmuodossa valiaine on nestennaista vesipitoista 
valiainetta, jota tuodaan ejektorilaltteeseen 6'. Toisen valiaineen tuomi- 
sella voidaan vaikuttaa ejektorilaitteen aikaansaamaan imuun ja/tai silla 
voidaan kSslteila ejektorilaitteessa vaikuttavia paineilman ja/tai erotus- 
laitteesta ejektoriin kulkeutuvan paaasiassa kaasumaisen materiaalivir- 
ran ominaisuuksiin. TSIIalsIa ominalsuuksia ovat mm. silrrettavan mate- 
riaalin mahdolllsesti aiheuttamat hajuhaitat, joita suihkutettava toinen 
valiaine edullisesti vahentSa. Ejektorllalttelston 6' yhteyteen ejektori- 
putken sulhkutussuuttlmeen nahden vastakkaiseen paahan suihkutus- 
suunnassa on jadestetty kerayselln 38, joka keraS ainakin osan neste- 
pisaroista ja johtaa kerStyn nesteen eslmerklksl sailloon 40 tai viemariin 
tai jatkokaslttelyyn. 

Kuvion 2 mukaisessa sovellutusmuodossa toista valiainetta pumpataan 
suuttimelle 30 pumppuvalineella 31 putkijohtoa 32 pitkin. PumppuvS- 
linetta kayttaa kuvion sovellutusmuodossa kayttolaite, erityisesti pai- 
neilmamoottori 35. Kuvion mukaisesti paineilmamoottoria saa kayttova- 
liaineensa ejektorin suuttimelle 12' menevaan putkijohtoon liitetyn ka- 
navan 37 valityksella. Kanavaan 37 on janestetty kuvion sovellutus- 
muodossa saadettava kuristin 36. TallSin voidaan vaikuttaa pumppua 
31 kayttavaan moottoriin 35 ja siten suihkutettavaan valiaineen maa- 
raan ja/tai palneeseen ja/tal ejektorin paineilman ja toisen valiaineen 
vaiiseen suhteeseen. Luonnolllsesti voidaan kayttaa muitakin jarjestelyi- 
ta toisen valiaineen suihkuttamlseksi ejektorilaitteistossa. Kuvioissa 3 ja 
4 on esitetty valhtoehtoisia ratkaisuja. 
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Kuvion mukalsessa esimerkissa on kompressoriasemalla 1 lahtopaine 
esimerkiksi 10 bar, joka voi olla esimerkiksl paineentarkkalluellmen PI 
paine. Keksinnon mukalsella saatSlaltteella voldaan painetta P2 saataa 
esimerkiksi vSlilia 1-10 bar. On myos maiidoilista, jos paine PI iaskee 
jostain syysta, etta jarjesteiman avulla avataan iisaS virtausteita 
16A...16E ja/tai vaiiidetaan virtaustie sellaiseksi, jonka kuristusvaikutus 
on vahaisempi. TSIIoin jarjesteima pyrkii pitamaan paineen P2 lialuttuna 
vaikka paine PI Iaskee. Esimerkin painearvot ovat eraSn soveliutus- 
muodon tyypillisia arvoja, jolloin kaytetyt paineet ja paineen vaihteluva- 
llt volvat vailidelia liuomattavasti esitetysta esimerkista. Niiiiln vaikut- 
tavat mm. siirrettava materiaali, kapasiteetti jan'esteiman laajuus ja 
monet muut tekijat. 

Alan ammattilienkiiolle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edeila 
esitettyiliin sovellutusmuotoilnin, vaan sita voidaan vailidella oheisten 
patenttivaatimusten puitteissa. Selltyksessa mahdollisesti ylidessa mui- 
den tunnusmerkkien kanssa esitettyja tunnusmerkkeja voidaan tarvit- 
taessa kSyttaa my6s toisistaan erilllsina. 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma materlaalin, edulllsesti elintarviketeollisuuden irtotavaran, 
eritylsesti teuras- tai ruokajatteen, siirtamiseksi paine-eron avulla siir- 
toputkessa (4), jossa menetelmassa materiaalla syotetaan silrtoputkeen 
(4) ja siirtoputkessa edelleen erotuslaitteeseen (5), jossa kuljetettava 
materiaali erotetaan kuljetusilmasta, jossa menetelmassa slirtoputkeen 
(4) aikaansaadaan alipaine ejektorilaitteistolla (6), jonka imupuoll on 
yhdistetty erotuslaitteeseen (5), jota ejektorllaitteistoa kaytetaan pal- 
neilmalla, tunnettu silta, etta ejektorilaitteistoon (6) tuodaan toista 
valiainetta, erityisesti nestennaista ja/tai kaasumalsta valiainetta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
toista valiainetta tuodaan ejektorilaitteistoon (6) yhdessa painellman 
kahssa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 nnukainen menetelnna, tunnettu sli- 
ts, etta toista valiainetta tuodaan palneilmasta riippumatta. 

4. Jonkin patenttivaatlnnukslsta 1-3 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toisen valialneen ja painellman suhdetta saade- 
taan tarpeen mukaan. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen nnenetelma, 
tunnettu siita, etta toista valiainetta suihkutetaan ejektorllaittee- 
seen. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaittee- 
seen (6) ennen imuputkesta (7) tuievien kaasujen sekoittumista ejekto- 
rin kayttovaliaineeseen. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaittee- 
seen (6) imuputken (7) kaasujen kayttovaliaineeseen sekoittumlsen ai- 
kana tai sen jaikeen. 
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukafnen menetelma, 
tunnettu siita, etta erotetaan ainakin paaosa toisesta valiaineesta 
kaasuvirtauksesta. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukalnen meneteima, 
tunnettu siita, etta toisen vaiiaineen tuomisella polstetaan haju- 
ja/tai hiukkashaittoja ja/tal tehostetaan ejektorlialttelston Imuvalkutus- 
ta. 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen meneteima, 
tunnettu siita, etta toisena vallalneena kaytetaan nestemalsta va- 
llalnetta, erityisesti vetta. 

11. Lalttelsto materiaalin, edullisesti elintarviketeolllsuuden irtotavaran, 
erityisesti teuras- ja ruokajatteen, sllrtamlseksl paine-eron avulla siirto- 
putkessa (4), joka lalttelsto kaslttaS materiaalin slirtoputken (4), ero- 
tuslaitteen (5) ja vallneet allpaineen alkaansaamlseksl slirtoputkeen (4) 
ejektorllalttelstolla (6), jonka Imupuoli on yhdistetty erotuslaltteeseen 
(5), jota ejektorilalttelstoa kaytetaan painelimalla, tunnettu silta, 
etta laittelsto kaslttaa vSlineet (30) toisen vallaineen, edullisesti neste- 
maisen ja/tal kaasumaisen valialneen, erityisesti veden, sySttamiseksi 
ejektorllalttelstoon (6). 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laittelsto, tunnettu silta, etta 
valineet toisen vallalneen- tuomlseksl kasittavat aInakIn yhden suuttimen 
(30). 

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen lalttelsto, tunnettu sil- 
ta, etta vallneet toisen vallalneen tuomlseksi kasittavat ainakin yhden 
suuttimen (12, 30), jonka ainakin yhdesta aukosta toista valiainetta 
suihkutetaan ejektorilaitteeseen (6) yhdessa paineilman kanssa. 

14. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 13 mukainen laitteisto, 
tunnettu sllta, etta vallneet toisen vallalneen tuomlseksl kasittavat 
ainakin yhden suuttimen (12, 30), jonka ainakin yhdesta aukosta toista 
valiainetta suihkutetaan palnellmasta erikseen ejektorilaitteeseen. 
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15. Jonkin patenttlvaatlmuksista 11 - 14 mukainen laitteisto, 
tunnettu slita, etta vallneet toisen vallafneen tuomlseksi kasittavat 
pumppulaitteen (35). 

16. Jonkin patenttlvaatlmuksista 11-15 mukainen laltteisto, 
tunnettu slita, etta ainakin osa toisen vSllalneen tuomlseen kaytet- 
tavlsta lalttelsta tolmll palnellmalla. 

17. Jonkin patenttlvaatlmuksista 11 - 16 mukainen lalttelsto, 
tunnettu slita, etta ainakin yksl toisen vallalneen suutin (30) on 
jarjestetty ejektorlputkeen (13) ejektoriputken suuaukon laheisyyteen. 

18. Jonkin patenttlvaatlmuksista 11 - 17 mukainen laitteisto, 
tunnettu slita, etta toisen vallalneen suutin (30) on jarjestetty 
ejektorlputkeen (13), eduliisestl sen selnamaan. 

19. Jonkin patenttlvaatlmuksista 11-18 mukainen laitteisto, 
tunnettu silta, etta laittelsto kaslttaa vallneet (38) nestemaisen 
ja/tal kllntoalneen erottamlseksi kaasuvlrrasta. 

20. Jonkin patenttlvaatlmuksista 11 - 19 mukainen laittelsto, 
tunnettu sllta, etta laittelsto kaslttaa poistoyhteen (39) erotetun 
nesteen ja/tal kllntoalneen johtamlseksl viemariln, erllliseen sallloon 
(40) tai takalsin erotuslaitteeseen (5). 



(57) TIIVISTELMA 
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Menetelma materlaalin, edullisesti elintarvl- 
keteolllsuuden Irtotavaran, erltyisestl teu- 
ras- tai ruokajatteen, silrtamiseksi palne- 
eron avulla sUrtoputkessa (4). Menetelmas- 
sa materiaalla syotetaSn slirtoputkeen (4) 
ja slirtoputkessa edelleen erotuslaitteeseen 

(5) , jossa kuljetettava materiaali erotetaan 
kuljetusilmasta. Menetelmassa slirtoputkeen 
(4) aikaansaadaan alipalne ejektorilaitteis- 
tolla (6), jonka imupuoli on yhdistetty ero- 
tuslaitteeseen (5), jota ejektorllalttelstoa 
kaytetaan paineilmalla. Ejektorilaitteistoon 

(6) tuodaan tolsta valiainetta, erltyisestl 
nestemaista ja/tai kaasumaista valialnetta. 



(FIG. 2) 
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